
���� �
�� � �
���� �
�	



���� �
�� � �
���� �
�	



���� �
�� � �
���� �
�	

η η 
 η
〈

� 〉

φ φ
�

��



���� �
�� � �
���� �
�	

�����
�������
���

� ���
�� �	
���

� �� �
�� ��
� ��

�����
�������
���

�� 
!

“P
ar

ti
ci

p
an

ts
”

�� 
!

sp
ec

pa
rt

N
A

N
−

=
P

ro
d

u
ce

d
 P

ar
ti

cl
es



���� �
�� � �
���� �
�	"

#�$%
%&$
'(�)
*# $
+$'
( %,
#�-&
( -*
( $
(�.

&$'
( )*#
/0 '
%

N
um

be
r o

f p
ar

tic
ip

an
ts

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Entries

11010
2

10
3

η



���� �
�� � �
���� �
�	



���� �
�� � �
���� �
�	

Z
D

C B
B

C P
er

ce
nt

il
e



���� �
�� � �
���� �
�	

σ

12�3

σ

456

σ

7 67 5
89

::�;
7 67 5
89 ε

:: ;

±
σ

456

σ

7 67

±

(m
ea

su
re

d)

(f
ro

m
 G

la
ub

er
)



���� �
�� � �
���� �
�	

��
��

����



���� �
�� � �
���� �
�	

s1/
2  (

G
eV

)
10

2
10

3

(0.5 <Npart>) ⁄ dN/dη

0246
P

H
O

B
O

S
 A

u+
A

u
N

A
49

 P
b+

P
b 

da
ta

IS
R

 p
+p

 (
in

cl
.)

 (
N

S
D

)
p

C
D

F
 p

+
 (

N
S

D
)

p
U

A
5 

p+

0.
01

 +
 0

.2
2 

ln
(s

)

2.
5 

- 
0.

25
 ln

(s
) 

+ 
0.

02
3 

ln
2 (s

)
<=
>?@A

BC
DE
FGH
IJ
KMLNO
P

<=
QR
QB

RE
D=
SB
FGH
IJ
K L



���� �
�� � �
���� �
�	

η

s1/
2  (G

eV
)

dNch/dη/(0.5Npart)

U
A

5
Fe

rm
ila

b
IS

R
N

A
49

PH
O

B
O

S

H
IJ

IN
G

1.
35

Sa
tu

ra
tio

n 
M

od
el

Au+Au(b<3 fm
)

pp
 (p

 p
ba

r)

012345678 10
10

2
10

3

w
ith

 q
ue

nc
hi

ng

no
 q

ue
nc

hi
ng

60
0

80
0

10
00

12
00

14
00

16
00

60
0

80
0

10
00

12
00

14
00

16
00

dN
ch

/d
y,

A
u+

A
u,

y=
0,

s1/
2 =

20
0

A
G

eV

H
IJ

IN
G

(d
N

ch
/d

,b
<

3f
m

)
qm

99

H
IJ

IN
G

+
Z

PC
+

A
R

T
(b

=
0)

qm
99

R
Q

M
D

(b
=

3f
m

)
qm

99

U
rQ

M
D

(b
<

3f
m

)
qm

99

V
N

I+
U

rQ
M

D
(b

<
1f

m
)

qm
99

H
SD

,V
N

I+
H

SD
(b

<
2f

m
)

qm
99

N
E

X
U

S
(b

<
2f

m
)

qm
99

D
PM

(P
b-

Pb
)

’9
9

D
PM

JE
T

(P
b-

Pb
,3

%
)

’9
9

SF
M

(5
%

)
’9

9

L
E

X
U

S
(5

%
)

6/
00

E
K

R
T

sa
tu

ra
tio

n
(b

=
0)

’9
9

H
yd

ro
+

U
rQ

M
D

(b
=

0)
’9

9

Fi
re

ba
ll

(~
5%

)
qm

99

M
cL

V
(d

N
/d

,b
=

0)
7/

00 TU VW
XY[Z\
]X_^
`

Tacb
a W
d] e

Tf b
g W
hji
f ]
h kmln
oqpY r
s\tttt

ttuwv
x vy
z {||
} ~�|
������
y~m�~

���� ���
���x ���
� v� v��
� ��w�� �
��
� |||
{~��
�



���� �
�� � �
���� �
�	

η

−
5

−
4

−
3

−
2

−
1

0� 1� 2� 3� 4� 5�

0

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

−
3

−
2

−
1

0�
1�

2�
3�

0

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

−
6

−
4

−
2

0�

2�

4�

6�

0

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

12
00

14
00

−
4

−
3

−
2

−
1

0� 1� 2� 3� 4�

0

20
0

40
0

60
0

80
0

 ¡¢£¤ ¥  ¡¢£¤ ¥

 ¡¢£¤ ¥  ¡¢£¤ ¥

¦
§¨ ©§
¨ª« ¬ ­
®¯° ± ²
³´

¦
° µ©° µ
ª« ¬ ­
¶·° ± ²
³´

¦
° µ©° µ
ª« ¬ ­
®¸¹° ± ²
³´

¦
° µ©° µ
ª« ¬ ­
º¹¹
° ± ²³
´

−
6

−
4

−
2

0»

2¼

4½

6¾

η¿

0

20
0

40
0

60
0

80
0

dNchÀ/dη

P
H

O
B

O
S

 d
at

a
A

M
P

T
 (

√s
=

13
0A

 G
eV

)
A

M
P

T
 (

√s
=

56
A

 G
eV

)

−
6

−
4

−
2

0Á 2Â 4Ã 6Ä

yÅ

010203040

dN/dy Æ

−
6

−
4

−
2

0Á 2Â 4Ã 6Ä

yÇ

0

10
0

20
0

30
0

dN/dy Æ

−
6

−
4

−
2

0Á 2Â 4Ã 6Ä

yÅ

0102030405060

dN/dy È

 

h+
+

 h
−

π−

π+

p p

K
+

K
−

h−

η

β
η


É



���� �
�� � �
���� �
�	

0
10

0
20

0
30

0
40

0

2

2.
53

3.
54

P
H

O
B

O
S

 P
re

lim
in

ar
y

P
H

O
B

O
S

 P
R

L
p

p K
ha

rz
ee

v/
N

ar
di

H
IJ

IN
G

E
K

R
T

η
η

ηÊËÌÍ

��
��



���� �
�� � �
���� �
�	

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

0510152025303540

��
��

0
20

00
40

00
60

00
80

00

Events/Bin

11010
2

10
3

(P
P

12
 +

 P
N

12
)/

2

�Î� �
����Ï
��
���
�

ÐÑÒÓ

ÐÑÒÓ



���� �
�� � �
���� �
�	

0
10

0
20

0
30

0
40

0

2

2.
53

3.
54

V
T

X
 &

 S
P

E
C

 T
ra

ck
le

ts

P
H

O
B

O
S

 P
R

L

p
p P

H
E

N
IX

ηÊËÌÍ



���� �
�� � �
���� �
�	

-5
0

5
020406080

-5
0

5
05010
0

-5
0

5
05010
0

15
0

20
0

-5
0

5
0

10
0

20
0

30
0

-5
0

5
0

10
0

20
0

30
0

40
0

-5
0

5
0

20
0

40
0

60
0

45
-5

5%
35

-4
5%

25
-3

5%

15
-2

5%
6-

15
%

0-
6%

η
η

η

dNch/dηdNch/dη
η

O
ct

ag
on

R
in

gs



���� �
�� � �
���� �
�	S

h
ap

es
 o

f 
d

N
ch

/d
η 

fo
r 

d
if

fe
re

n
t 

N
p

ar
t

η
η

dNch/dη (dNch/dη)/(½Npart)

dNch/dη

D
at

a

H
IJ

IN
G

H
IJ

IN
G

(dNch/dη)/(½Npart)

S
ys

te
m

at
ic

 e
rr

or
 ±

(1
0%

-2
0%

)
S

ys
te

m
at

ic
 e

rr
or

 ±
(1

0%
-2

0%
)

35
4

21
6

10
2

M
ea

n 
N

pa
rt

%
σ

0-
3

15
-2

0

35
-4

0

D
at

a



���� �
�� � �
���� �
�	

N
pa

rt

(dNch/dη)/(½Npart)

|η
| <
1

5-
5.

4

4-
4.

4

3-
3.

4

2-
2.

4P
H

O
B

O
S 

S
ym

bo
ls

:
S

ol
id

 li
ne

s:
  H

IJ
IN

G

E
rr

or
s 

ar
e 

sy
st

em
at

ic

C
en

tr
al

it
y 

d
ep

en
d

en
ce

 o
f 

d
N

ch
/d

η|
η



���� �
�� � �
���� �
�	

η

H
IJ

IN
G

P
H

O
B

O
S 



���� �
�� � �
���� �
�	

�Î

� η

�



���� �
�� � �
���� �
�	

�Ô
ÕÖ×
Ø�
����
�����
�Ù

�Ô
ÕÖ×
Ø �Ï
� ��
�� �
�



���� �
�� � �
���� �
�	

�

�Ô
ÕÖ×
Ø�
����
�����
�Ù

�Ô
ÕÖ×
Ø�
����
�� ��
�Ù



���� �
�� � �
���� �
�	




τ
πη

τ
π

η
ε

2
2

R

NE
ddN

RddE

chT
ch

T

=
=



���� �
�� � �
���� �
�	

�

β



ε

=
〈y

2
−

x2
〉

〈y
2

+
x2

〉

φ2
co

s
2

=
v

xy pp
at

an
=

φ



���� �
�� � �
���� �
�	

Ú

Ú

(
)φφ

φ
∆∆

=
∆

BR
C

)
(

)
(

∆φ
→

)
2

co
s(

1
~

)
(

2
2

φ
φ

∆
+

∆
v

C



���� �
�� � �
���� �
�	

ε

P
R

L
 8

6,
 (

20
01

) 
40

2

|η
| <

 1
.3

0.
1 

<
 p

t <
 2

.0



���� �
�� � �
���� �
�	

H
yd

ro
dy

na
m

ic
 m

od
el

V
2

N
or

m
al

iz
ed

 P
ad

dl
e 

Si
gn

al
 

SP
S

A
G

S

P
re

lim
in

ar
y



���� �
�� � �
���� �
�	

π



���� �
�� � �
���� �
�	

ÛÜ
ÝÞß
àÛ
 áâã
äã�å�
 æ



���� �
�� � �
���� �
�	

P
H

E
N

IX
 (

p
T
>5

00
 M

eV
) �Î

��ç



���� �
�� � �
���� �
�	

η

η

"
è�.
é�êë $'
%0 (�ì
#0�í0
(îî
ïñð
ò ε 

ó?ô
ó�õ

ö

�Ô
÷ø
÷�
� ���
� ����
��Ù

�Ô
÷ø
÷�
� ���
� ����
��Ù

η η

ηù

ù



���� �
�� � �
���� �
�	


